PCX 

DEMANDS INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION BN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



{51) Classification internationale des brevets ' 
A61F Sm, A61B 17/12 



(11) Num^ro de piAIlcation intcrnationale: WO 00/15158 
(43) Date de publication Internationale! 23 mars 2000 (23.03.00) 



(21) Nimi6ro de la demande tnternationale; PCT/FR99/02186 

(22) Date de ddpdt international; 14 septembre 1999 (14.09.99) 



(71) Deposant (pour tous ks Elats designes saufUS): SOFRADIM 

PRODUCTION {PR/FR]; 116. avenue du Pormans, 
F-OieOOTYBVOux (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/DfSposants (US seulement): DARGENT, KrOme 
[FR/PR]; 27, rue Sala, F-69002 Lyon (FR). GRHLLIKl, 
Bernard fPR/FR]; 38, avenue des FrSres Lumifcre, F-69008 
Lyon CFR). 

(74) 



CABINET GERMAIN & MAUREAU; B.P. 
6153, F--69466 Lyon, Cedex 06 (FR). 



;tats d&ignes; AE, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BO, BR, 
BY, OA, CH, CN, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, BE, ES, FJ, 
GB, GD, GE, GH, GM. HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KB, 
KG, KP, KR, K2, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MD, MG, 
MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, 
SO, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, 
VN. YU, ZA, ZW, brevet ARIPO (GH, GM, KB, LS. MW, 
SD, SL, SZ, TZ, UG, 2W), brevet eurasien (AM, AZ, BY, 
KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europfen (AT, BE, CH, 
CY, DE, DK, ES, FI, FR. GB, GR, IE. IT, LU. MC, NL, 
PT, SE), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, OA, ON, 
GW, ML, MR, NE. SN. TD, TO). 



Avec rappoTl de recherche international. 



(54) Title: GASTRIC CONSTRICTION DEVICE 

(54) Titre: DISPOSITIF DB CONSTRICTION GASTRIQUB 

(57) Abstract 

The invention concerns a constriction device 
(1), at least capable of being partially implanted in 
the human or animal body, comprising a constrict- 
member (2) forming in its operationa! configu- 
on a ring, said constricting member including a 
flexible band (12) whereof the two ends (12a, 12b) 
are mutually adjacent in the operational configura> 
and means for actuating (3) the constricting 
member. Tlie invention is characterised in that, in 
operational configuration, at least one end (12b) of 
the flexible band (12) comprises a tractile element 
(13) for moving said eivd reladveiy to the other end 
( 1 2a), by generating a radial deformation of the con- 
stricting mMubcr, and the actuating means includes 
n element for pulling (25) the ttactile member (13). 

(S7) Abrfig^ 

Dispositif (1) de constrktlofl, m moins en 
paitie implantable dans le corps humain ou animal, 

comprenant uti organc (2) dc constriction fomiant 

sa configuratioa opfiratoire un anneau, Icdit or- 
gans de constriction comportant une bande flexible 

(12), dont les deux extr^mitfe (12a, 12b) sent adjacentes I'une par rapport h I'autiB dans la coniiguration operatoire, ainsi qu'un moyen 
d'actionnement (3) de I'organe de constriction, caracteris6 cn ce que , en coopdra^on, d'une part au moins une extitoitfi (12b) de la bandc 
flexible (12) comporte un 6\€ment tractable (13). petniEttant de ddpiace: ladite extrdmitS par rapport i I'autfc extrdmitt (I2a), en gftifemt 
one dSformaUon radiate de I'organe de constriction, ct d'autre part le moyen d'actionnement (3) coraprend un organe de traction (25) de 
!'616ment tractable (13). 
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DISPOSITIF DE CONSTRICTION GASTRIQUE 

La pr6sente invention concerne un dispositif de constriction, au 
nnoins en partie innplantable dans le corps humain ou animal. L'invention 
sera plus particuliferement dScrite par rapport a un dispositif de constriction 
gastrique du type "anneau de gastroplastie", pouvant 6tre utilise pour le 
traitement de I'ob^site morbide. 

L'invention ne se iimite pas Dependant a une telle application ou 
utilisation. L'invention trouve 6galement son utility dans diverses 
interventions medicales sur I'lnomme ou sur I'animal, dans iesquelles 11 est 
n^cessaire d'obtenir provisoirement ou de facon permsnente, une 
constriction, le cas 6ch6ant une occlusion d'un organe ou d'un conduit ou 
canal. 

Dans le domaine de la constriction gastrique, plusieurs raisons 
existent de vouloir controler le d6bit alimentaire gastrique d'une personne, 
et notannment, mais pas exciusivement, dans le cas d'une personne 
souffrant d'une ob6sit6 morbide, ou par example en cas de diab6te, 
hypercholesterolemia, ou encore d' hypertension art^rielle. Par I'expression 
"i'obSsite morbide", on enter,d le fait qu'une personne a une surcharge 
pond6rale d'au moins 45 l<g, ou bien au moins 6gaie a son poids id§ai, tel 
que I'on peut i'6tablir en fonction de sa taille, et au moyen d'une table de 
calcul de I'index de masse corporeiie. 

Plusieurs techniques chirurgicales sont connues pour essayer 
de trailer cette obSsitg, par example en raccordant I'estomac directement 
sur rintestin grSie. Une autre technique constste ^ placer dans la parol de 
I'estomac des sutures ou des agrafes, verticalement ou horizontafement, 
afin de dSfinir una poche de taille plus reduite que celle de Testomac, ce 
qui Iimite la quantity et la vitesse de passage des aliments pouvant etre 
inger6s. Toutefois, et bien que ces solutions anterieures soient 
relativement efficaces, elles sont assez traumatisantes, et peu ou pas 
r^versibles, et leur faisabilitd par coelioscopre est assez al6atoire, 

Une autre solution propos^e a 6t6 celle de disposer un ballon 
gonfiable ^ I'interieur de I'estomac, ce qui donne au malade I'tmpression 
constame de sati6t6. Un tel dispositif a 6t6 d6crit dans le brevet 
US'C-4 416 267. Cependant, ia pose de ballons de ce type a conduit a un 
nombre de complications non n6gligeabies, telles que blocages intestinaux, 
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ulceres gastriques, et ne prend pas en compte !e risque du patient associ^ 
S un contact proionge d'un objet Stranger avec les muqueuses gastriques, 
Enfin, une approche beaucoup moins traumatisante est celie 
dans iaquelle on utilise un dispositif de constriction gastrique, comprenant 
5 premierement un organe de constriction gastrique formant dans sa 
configuration operatoire un anneau, par exemple comprenant une bande 
flexible, dont les deux extr^mitds sont adjacentes I'une par rapport S 
I'autre dans la configuration operatoire, nnunie d'un ballonnet gonflable, 
entourant la parol exterieure de i'estomac, deuxidmement un rrsoyen 

10 d'actionnement de I'organe de consiriction gastrique, par exempie une 
valve ou injecteur de fluide pour injecter ou introduire ledit flulde dans le 
ballonnet, et troisi6nnement un moyen de commande a distance du moyen 
d'actionnement, par exempie une cinambre d'introduction de fluide, situ6e 
juste en dessous de la peau ^ un endroit relativement facile d'acces pour 

15 le malade. Le moyen de commande et le moyen d'actionnement sont relics 
par un conduit flexible, te! qu'un catheter, permettant de transmettre ie 
fluide depuis la chambre vers le moyen d'actionnement. Un tel dispositif 
presente I'avantage qu'ii peut etre introduit dans ie corps par coelioscopie 
ou laparoscopie, ce qui r^duit de mani^re significative les traumatismes et 

20 complications post-op6ratoires associ6s S ['intervention cinirurgicale, par 
rapport S la voie dite "ouverte", c'est-^-dire la chirurgie abdominale 
classique ; mais un tel dispositif presente le desavantage que la chambre 
est assez encombrante a long terme. Un dispositif correspondant a la 
description pr6c6dente a 6t6 d6velopp6, et est connu "par exempie, par les 

25 travaux du Docteur Kuzmak, et on se ref^rera utilement aux brevets ou 
aux demandes de brevets WO-A-92/02182, US-A-4 532 339, 
EP-A-0 611 561, WO-A-86/04498, WO-A-94/27504, et US-A-5 226 429. 

Toutefois, aucune des solutions proposees jusqu'a present ne 
permet de contrSler avec pr6cision te degre de constriction gastrique. Dans 

30 le cas des dispositifs du Docteur Kuzmak, les volumes de fluide injectable 
sont Iimit6s, et repr6sentent une solution qui est pour le moins difficile g 
controler de maniSre precise. II est possible d'injecter dans, ou retlrer du 
ballonnet un. certain volume de fluide, mais r6lasticit6 intrinseque de ce 
dernier varie en fonction des conditions biologiques de son implantation, et 

35 avec le temps, ce qui rend son expansion difficilement controlable, et 
insuffisamment adapt^e au traitement souhait^ ou ddsirable. Par ailleurs, 
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I'intervention manuelle, par exempie I'appui par le patient sur le bouton 
poussoir sous-cutane, voire meme ie depiacement accidentel de ce dernier 
peuvent avoir des consequences ind6sirables, par exempie la necessity de 
r^interventton, ou de disinfection du mat6riel etc, 
5 II est connu de rialiser un dispositif de constriction, au moins 

en partie impiantable dans le carps jiumain ou animal, connprenant un 
organe de constriction formant dans sa configuration opSratoire un 
anheau, ledit organe de constriction comportant une bande flexible, dont 
les deux extr6mit^s sont adjacentes I'une par rapport S ['autre dans la 
10 configuration op^ratoire, ainsi qu'un moyen d'actionnement de i'organe de 
constriction. 

On connaTt ainsi, par rintermidiaire du docunnent 
EP-0876 808, un dispositif de constriction gastrique a bande flexible, 
implantee et fermee sur elle-meme autour de i'estomac. 

15 La bande flexible comporte dans sa configuration operatoire, 

sur sa face intirieure, une paroi souple ddiimitant une cavite remplie d'un 
volume variable de liquide provenant d'un reservoir de compensation, 
6galement implant^ dans le corps du patient. 

Une pompe telecommandee peuT transmettre !e liquide du 

20 reservoir de compensation vers ia bande gastrique, et inversement, par 
I'intermSdiaire d'une unite ilectrique de commande. Cette dernl^re est 
montSe avec ia pompe dans une boite de commande implantSe sous la 
peau du patient. 

Outre ies inconv6nients dejS precit6s, concernant ce type de 

25 dispositif, il y a des risques liis aux fuites eventuelies de iiquide, 
consecutivement a une mauvaise manipulation, ou a un d^faut de 
fabrication. 

Par ailleurs, le gonflage de la bande gastrique favorise 
I'apparition de piis sur sa paroi int6rieure, en contact avec I'estomac. Une 
30 constriction uniforme n'est done plus appliqu^e sur ia p6ripii6rie de 
I'estomac, et le risque de coincer la paroi de I'estomac dans un pli 
augmente. 

La pompe est aliment^e par une source d'6nergie diectrique, 
implantee dans le corps, ce qui peut Stre dangereux, en fonction des 
35 mat6riaux constttutifs d'une telle source, par exempie d'une pile 
6iectrique. 
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La pr^sente invention prevoit par consequent un dispositif de 
constriction permettant de paliier ces inconvenients, et de rggler de 
maniere tr6s precise, et reproductible, la constriction appiiquee & tout 
organe ou conduit du corps humain ou animal, tout en Svitant ou iimitant 
5 I'intervention chirurgicaie requise pour ie reglage. 

Selon la presente invention, en cooperation, d'une part au 
moins une extr6mit6 de la bande flexible connporte un 6!6ment tractable, 
permettant de depiacer ladite exiremite par rapport a i'autre extremity, en 
generant une deformation radiale de Torgane de constriction, et d'autre 
10 part Ie moyen d'actionnement comprend un organe de traction de 
I'el^ment tractable. Selon une realisation avantageuse de I'invention, 
Telement tractable est lamelliforme. Selon une realisation avantageuse, la 
bande flexible est fix^e par I'une de ces extremit^s au corps du moyen 
d'actionnement, et comporte I'element tractable du cote de son autre 
15 extremite. Ledit element tractable comprend des moyens de traction, par 
exemple des crans, aptes S cooperer avec I'organe de traction du moyen 
d'actionnement. 

Le dispositif de la presente invention est ^galement 
remarquable par le felt que, dans ia configuration pr§te a ceindre de 

20 i'organe de constriction, entre ces deux extr6mit6s, ia bande flexible est 
composee d'un premier Element comportant un premier organe de fixation, 
par exemple mSle, et d'un deuxi6me Element comportant un deuxieme 
organe de fixation compl6mentaire, par exemple femelie, le premier 
6l6ment etant relle au deuxieme element par accouplement definitif des 

25 organes de fixation compl6mentaires, pour obtenir la configuration 
opSratoire de I'organe de constriction. 

Selon une realisation avantageuse du dispositif de constriction, 
I'extremite fixe de ia bande flexible est travers^e par une lumi^re 
iongitudinale et d^bouchante, apte ^ recevoir une languette de largeur 

30 r^duite de r6l6ment tractable. Avantageusement, I'organe de constriction 
comporte une galne en mati^re bio-compatible, compressible ou pliable, 
renfermant la bande flexible. Cette gaine permet d'assurer une 
compatibility biologique de I'organe de constriction avec la parol extgrieure 
de I'estomac car le dispositif de constriction gastrique doit demeurer en 

35 place pendant une p^riode relativement longue, afin d'obtenir un r^sultat 
clinique satisfaisant, et il done preferable de diminuer, autant que possible. 



wo 00/15158 



PCT/FR99/02186 



les risques de l§sion dus au contact d'un corps etranger avec les tissus de 
la psroi de I'estomac, 

Avantageusement, le moven d'actionnement comprend un 
moteur bi-directionnel couple a I'organe de traction. 
5 L'organe de traction, selon i'invention, engrSne avec les 

mdyens de traction pour dfiplacer I'^i^ment tractable selon une direction 
tongitudinale et circonferentielle de I'organe de constriction. 

Selon un exemple avantageux de la realisation, i'organe de 
traction est une vis tangentielle, tandis que les moyens de traction sont 
10 des crans, regulierement espaces les uns des autes, transversaux par 
rapport 6 ia direction longiTudinale, et le filetage de la vis tangentielle a !e 
mgme pas que celui separant les crans de traction. 

Avantageusement, le dispositif de constriction comporte une 
coque protectrice pr6sentant une partie en mati^re rlgide, formant boitier 
15 de moteur, et une partie en matiere flexible bio-compatible, compressible 
ou pliable, formant la gaine de la bande flexible. 

Avantageusement, le boitier et la gaine forment une seule et 
mgme pi6ce. 

Avantageusement, la gaine presents des ^videments de matiere 

20 de part et d'autre de ia bande flexible, et / ou des plis pr^form^s, 
permettant S ladite gaine de se pIter de maniere ordonn^e et r^gulifere, lors 
de la deformation radiale de I'organe de constriction. 

Selon un mode r6alisaiton interessant, le dispositif comprend ou 
est associe a un moyen de commande h distance. Ce dernier peut 

25 comprendre un ^metteur extra-corporel et un recepteur intra-corpore!, ce 
dernier comportant un moyen de traitement d'un signal 6mis par l'6metteur 
d'une part, et de transmission d'un signal de commande au moyen 
d'actionnement d'autre part, Le moyen de traitement peut comprendre un 
seui circuit 6iectrique agenc6 pour v^hiculer ^ la fois des informations de 

30 commande et de l'6nergie vers le moyen d'actionnement. 

Avantageusement, le moyen de traitement peut comprendre un 
circuit eiectrique constitu6 par une bobine d'induction r6sonnante, un 
redresseur, un genSrateur d'impuisions, au moins un circuit de registre S 
d^calage, et un circuit de commande de la direction de marctie du moyen 

35 d'actionnnement. 
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A titre d'exemple conforme a I'invention, le recepteur du 
moyen de commande est dispose a distance de i'organe de constriction, et 
reli6 6lectriquement au moyen d'actionnement, 

Selon un autre exemple de realisation avantageux du dispositif 
5 conforme a I'invention, I'emetteur extra-corporel comprend un circuit 
^Idctrique constitue par une alimentation en energie, un oscillateur, un 
circuit amplificateur et une bobine d'induction primaire. 

L'6metteur peut egalement comprendre, en outre, au moins un 
organe de selection de frequence de i'osciilateur. 
10 Le dispositif de constriction conforme a I'invention est 

Egalement remarquable dans la mesure oii le moyen d'actionnement est 
agence pour conserver de facon stable is position relative des deux 
extr6mit6s de !a bande flexible, I'une par rapport S I'autre, en I'absence 
d'apport d'6nergie audit moyen d'actionnement. 
15 La presents invention sera mieux comprise par !a description 

d6tai!l6e suivante d'un mode d'execution prefers, accompagn6e du dessin 
en annexe, dans lequel : 

- ia Figure 1 est une vue sch6matique en perspective, 
partiellement arrach^e de I'abdomen d'un corps liumain, dans lequel une 

20 partie d'un dispositif de constriction gastrique selon I'invention a ^t6 
implantSe ; 

- la Figure 2 est une vue en perspective, partiellement arrach^e, 
de la partie du dispositif de constriction gastrique selon I'mventlon, 
impiantable dans !e corps humain ; 

25 - la Figure 3 est une vue en coupe de i'organe de constriction 

gastrique, dans sa configuration op6ratoire, et du moyen d'actionnement 
d'un dispositif selon I'invention ; I'organe de constriction est represents a 
r^tat non d6form6, avec une section trsnsversaie maximum de I'anneau de 
constriction. 

30 - la Figure 4 est une vue en coupe de I'organe de constriction 

de la Figure 3, en cours d'actionnement ; I'anneau de constriction a une 
section transversale r6duite par rapport a celle repr6sent6e S la figure 3. 

- ia Figure 5 est une vue sch6matique des circuits 6lectriques 
du moyen de commande ^ distance d'un dispositif de constriction 

35 gastrique selon ('invention. 
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- ia Figure 6 est une vue sch6matique plus d6tail!ee d'un des 
circuits electriques de la Figure 5 ; 

- la Figure 7 est une vue en perspective, d^veloppee et a plat 
de la bande flexible appartenant I'organe de constriction represente aux 

5 figures 2 S 4. 

Se ref6rant maintenant d la Figure 1, le dispositif de 
constriction notamment gastrique seion rinvention est indiqu6 de manifere 
g^nerale par la reference 1. Ce dispositif comprend un organe 2 de . 
constriction gastrique formant sensiblement un anneau de constriction de 

10 section transversaie 61, variable, un moyen d'actionnement 3 de 
rorgane 2 de constriction gastrique, et un moyen de commande 4 a ■ 
distance du moyen d'actionnement 3. 

Le dispositif de constriction gastrique 1 est implant^ pour partie 
dans le corps 5, represents sch^nnatiquement, Tcrgane de constriction 2 

15 formant anneau entourant la paroi ext^rieure de I'estomac 6, de manifire h 
cr6er une poche sup6rieure 7, de taille reduite, et une poche inferieure 8, 
de taiile plus importante que la poche superieure. Le passage d'aliments 
depuis I'oesophage 9 est iimite, d'une part par le volume restrelnt de la 
poche superieure 7, et d'autre part par le degre de constriction appliqu6 

20 par I'organe de constriction 2. Ainsi, et de maniere generaiement connue, 
on controle le debit aiimentaire, par example pour faire maigrir une 
personne atteinte d'obestte morbide. 

Le moyen de commande 4 comprend un'emetteur 10, et un 
r6cepteur11, le r^cepteurll comportant un moyen de traltement d'un 

25 signal 6mis par I"6metteur 10, et de transmission d'un signal de commande 
vers le moyen d'actionnement 3, afin de pouvoir regler avec precision !e 
degr^ de constriction de I'organe de constriction 2. L'emetteur 10 et ie 
r^cepteur 11, ainsi que les moyens les composant, seront d^crits plus en 
details ci-Bpr6s. Le recepteur 11 du moyen de commande 4 est dispose h 

30 distance de i'organe 2 de constriction, et reti6 6lectriquement, par un fil 
28, au moyen d'actionnement 3. 

Conformement h ia prfisente invention, et tel que repr6sent6 par 
la Figure 2, I'organe de constriction 2 comprend une bande flexible 12, 
lamelliforme, par exemple en polyethylene ou polypropylene, et une 

35 gaine 14 en matiere flexible biocompatible, compressible ou pliable, par 
exemple en silicone, renfermant une bande flexible 12. Cette gaine permet 
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d'assurer une reduction des traumatismes subis par la paroi ext6rieure de 
restomac, lors des mouvements de cette derni^re centre I'organe de 
constriction 2, pendant le passage d'afiments de ia poche supSrieure 7 
vers la poche inf^rieure 8, Etant donne que le diametre fornn6 par la bande 
5 flexible 12 varie en fonction de la constriction gastrique b appliquer par le 
btals du moyen d'actionnement 3, if est preferable que ia gaine 14 soit 
constitute d'une nnatt^re compressible ou pliable, de fagon ^ ce qu'elie ne 
g6ne pas cette augmentation ou reduction de la section transversals 61 de 
constriction. 

10 La bande flexible peut avoir toute forme autre que lamelliforme, 

par exemple une section circulaire. 

Comme represents par reference aux figures 2 S 4, dans la 
configuration operatoire du disposittf de constriction, et comme mieux 
compris par reference t la figure 7, la bande flexible 12 presente une 

15 configuration en forme de boucle, dont les deux extr6mtt6s 12a et 12b, ou 
brins extremes, sont I'un (12a) fixe, et i'autre mobile (12b), selon une 
trajectoire predeterminee, De maniere generale, ies deux extr6mites 12a et 
12b sont et demeurent adjacentes I'une par rapport ^ I'autre, en se 
chevauchant ou se superposant selon une trajectoire de mouvement 

20 relatif, !in6aire mais courbe, par exemple circonferentielle, mais 
concentriquement I'une par rapport t I'autre, selon te degrS de constriction 
desire, et ce avec le moyen d'actionnement 3 decrit ci-apres. 

De manl6re S deplacer par rapport d I'extremit6 fixe 12a, 
I'extremite mobile 12b, d'une part celle-ci comporte un element tractable 

25 13, lui-meme lamelliforme, et d'autre part le moyen d'actionnement 3 
comprend un organe de traction 25 de I'^lement tractable, pour depiacer 
I'extremite mobile 12b de la bande flexible 12 par rapport a I'extremite fixe 
12a, en generant une deformation radiale de I'organe de constriction 2, et 
plus exactement une section transversale 61 de constriction, variable. 

30 L'extremite 12a de ia bande flexible 12 est fixee par un moyen 

20 au corps du moyen d'actionnement 3, et Telement tractable 13, du 
cote de l'extremite libre 12b, comprend des moyens de traction, par 
exemple des crans 15 aptes 6 coopfirer avec I'organe de traction 25. 

Comme represente S la figure 7, fextremite fixe 12a de la 

35 bande flexible 12 est traversee par une lumiere 17a, Songitudinale et 
debouchante, apte 6 recevoir une languette 13a de largeur reduite de 
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I'dlement tractable 13. La longueur d6ve!opp6e de la iumi6re 17a est 
adaptee 6 la course de I'extremite 12b par rapport a Texiremite 12a, selon 
la trajectoire de chevauchement, S savolr dans le cas present, d'insertion 
de I'extremite libre 12b par rapport a I'extremite fixe 12a. 
5 Selon un exemple de realisation avantageux conforme ^ 

f Invention, ia gaine 14 peut presenter des propri6t6s extensibles de 
manidre a ameliorer ie contact avec Torgane soumis S la constriction. En 
effet, il est alors possible de partir d'une position initiale sans constriction 
de la bande flexible 12, dans laqueiie la gaine 14 est 6tir6e. Lors de la 

10 constriction, la gaine 14 suit alors la forme retractee de la bande flexible 
1 2 en se contractant. 

L'6i6ment 13 a I'extremite 12b est tractable par I'organe de 
traction 25, de maniere a pouvoir etre deplace dans deux sens 
iongitudinaux circonferentiels opposes, S savoir un sens de reduction de la 

15 constriction gastrique, et un sens d 'augmentation de la constriction 
gastrique. Ainsi, i'61ement tractable 13 pr^sente de preference, et comme 
represente schematiquement par la Figure 2, des crans de traction 1.5, 
disposes, par exemple, sensiblement transversalement S ia direction 
longitudinale de rei6ment tractable 13, et regulierement espaces ies uns 

20 des autres, seion un pas predetermine, et permettant, en cooperation avec 
I'organe de traction 25 consistant en une vis sans fin, de faire deplacer 
reiement 13 dans un sens de reduction de la constriction gastrique, ou au 
contraire, dans un sens oppose. Les crans de traction 15 peuvent prendre 
d'autres formes, par exemple fentes, evidements ou dents, I'essentlel 

25 etant qu'lls puissent cooperer ou engrener avec I'organe de traction 25 
correspondent, prevu sur !e moyen d'actionnement 3. 

Par ailleurs, seion le mode d'execution pref^re de I'invention, et 
tel qu'illustre par la Figure 3, dans une configuration prgte a ceindre de 
I'organe 2 de constriction, la bande flexible 12 est composee d'un premier 

30 element 13 comportant un premier organe de fixation 16, par exemple 
male, et d'un deuxieme element 17 comportant un deuxieme organe de 
fixation 18 compl6mentaire, par exemple femetle, te premier 616ment 13 
etant relie au deuxiSme element 17 par accouplement d6finitif des organes 
de fixation 16,18 complementaires, Cette disposition permet notamment 

35 de moduler par constriction la longueur de la bande flexible 12, par 
exemple pour s'adapter a un diametre de constriction gastrique plus 
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important, ce qui peut etre !e cas notamment si on desire creer une poche 
superreure 7 de volume equivalent a la poche inferieure 8, 

La division de la bande flexible 12 en deux elements ou 
branches 13 et 17 accouplables facNite grandement la pose de I'organe 2 
5 de constriction autour de I'estomac, puisque dans ce cas les extremites 
des Elements 13 et 17 sont accoupl6es apres que ces §t6ments aient 6te 
passes lors de I'intervention chirurgicale autour de I'estomac, 

Comme montr6 aux figures 3, 4 et 7, I'extr6mit6 fibre 12a de ia 
bande flexible 12, correspondant au deuxieme 6iement 17, est traverses, 
10 sur la plus grande partie de sa longueur et S i'oppose de son extr6mit6 
portant I'organe femetle 18 de liaison, par une lumi^re 17a, long/tudinale 
et deboucliante, apte S recevoir une languette 

13a de la largeur r^duite de I'element tractable 13. Cette partie 
ou languette 13a est de iargeur rgdurte, au moins sur la longueur de la 
15 course de chevauchement des extremites 12a et 12b. La Iumi6re 17a est 
bord^e par deux ailes 17b, dont les extremit6s sont coud6es en 20 pour 
former organe de fixation sur le corps des moyens d'actionnement 3. 

Le moyen d'actionnement 3 comprend un moteur ^lectrique 
bidirectionnel 21, qui est ioge dans une coque protectrice 22 prfisentant 
20 une partie 23 en matiere rigide formant boitier de moteur, et une partie 24 
en matifere flexible biocompatible, compressible ou pliable, formant la gaine 
14 de la bande flexible 12. La coque 22 peut 6tre, et de pr6f6rence est, 
enti^rement realis6e en une seule et m§me pi6ce, en matiere' 
biocompatible, par exemple, en silicone, la duret6 ou rigidity de la matidre 
25 6tant choisie convenablement, pour produire le boitier rigide et la gaine 
flexible. Cette coque 22, obtenue par exemple par moulage, permet 
d'assurer une 6tancheit6 vis-a-vis de fluides biologiques qui pourraient 
autrement pen^rer dans le boTtier du moteur, et conduire S des 
dysfonctionnements de ce dernier, ou encore produire des reactions 
30 chimiques avec les composants du moteur 21, ayant un effet nefaste pour 
le patient. Avantageusement, mais de maniere non representee, la gaine 
14, pr6sente des 6videments de matiSre, et/ou des plis pr^form^s, de part 
et d'autre de la bande flexible 12, permettant a la gaine 14 de se plier de 
maniSre ordonnee et r6guli6re, lors de Tactionnement de I'organe de 
35 constriction 2, et ceci le long et autour du brin de la bande 12, dont la 
longueur diminue selon la traction de l'extremit6 libre 12b de ladite bande 
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12. Ceci 6v\te egalement une trop forte contrainte mecanique sur le 
moteur 21 du moyen d'actionnement 13, et permet de surmonter en 
meme temps la resistance au pHage de I'organe de constriction 2. 

Le moteur 21 est lie en rotation 6 I'organe de traction 25 
cooperant avec les crans 15 de I'6i6ment tractable 13. Dans !a forme 
d'execution des figures 3 et 4, cat organe 25 est une vis tsngentielie 15 
cal6e sur I'arbre de sortie 27 de ce moteur 21, et dont ie filetage 26 
engr6ne avec les crans 15, Pour r6duire I'encombrement g6n6ral, !es axes 
longitudinaux de la vis 25, de I'arbre 27 et du moteur 21 sont 
sensibiement dans le plan median transversa! de I'anneau de I'organe de 
constriction 2. Le moteur 21 est reli6 61ectrlquement au r6cepteur 
intracorporel 1 1 du moyen de commande 4, par un ou plusieurs fils 
electriques 28. 

Entre ie moteur 21 et i'organe de traction 25 est dispose un 
r^ducteur (non repr6sent6) avec un rapport de demultiplication important. 

Ainsi, le moyen d'actionnement 3 est agence pour conserver de 
fagon stable la position relative des deux extremit^s 12 et 12b de la bande 
12, I' une par rapport a I'autre, en I'absence d'apport d'^nergie audit 
moyen d'actionnement 3 

Les forces de rappel auxqueiles est soumise ia bande 12 ne 
permettent pas d'entraTner en rotation le moteur 21, dont ies rotations 
d^terminent le degr6 de, constriction seion I'exemple de realisation du 
dispositif de constriction conforme S I'invention. 

Lorsque !e dispositif de constriction a ete implant^ dans le 
corps d'un patient, et la bande flexible 12 fermSe dans sa configuration 
op^ratoire, par exempie par accouplement des organes de fixation 
compl^mentaires 16, 18, la bande presente sensibiement la forme d'un 
anneau, comma represente par la Figure 3, Les premiers crans de traction 
15, de i'el^ment tractable 13, sont engrenes avec le filetage 26 de la vis 
25 pour maintenir la forme en anneau du dispositif de constriction 2. 

La Figure 4 represente la configuration de I'organe de 
constriction 2, apr^s actionnement du moyen de commande 3, pour 
r^duire le diam^tre de la bande fiexibie 12, et done augmenter la 
constriction gastrique. On remarque que ia gaine 14, qui est en mati6re 
fiexibie, s'est pli^e, ce qui permet S la languette 13a de r6(6ment 
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tractable 13 de penetrer dans la lumiere 17a de rextr6mit6 12a, lors du 
d^placement qui lui est communique par !a vis 25. 

Le moyen de commande 4 sera maintenant decrit en se referant 
utilement S la Figure 5. Le moyen de commande comprend, dans le mode 
5 d'execution pr^fere de I'lnvention, un ^metteur 10 extracorpore!, et un 
r^depteur 11 intracorporel, par exempie implant^ sous la peau, par 
exemple h la iimite infSrieure du sternunn, ou dans un autre endroit 
convenable. Le recepteur comporte un moyen de traitement d'un signal 
emis par I'emetteur 10 et de transmission 29 d'un signal de commande du 
10 moyen d'actionnement 3. Ce moyen de traitement et de transmission 29 
d'un signal peut egaiement etre dispose pres du, ou sur, (e moyen de 
d'actionnement 3, par exemple sur la coque 22 du moteur 21 . 

Dans le mode, d'execution pr6fere, I'emetteur extracorporel 10 
est constftue par un circuit electrique comportant une source 
15 d'alimentation Electrique 30, par exemple une batterie, alimentant un 
oscillateur 31 a trois frequences, S savoir une frequence de chargement 
F1, une frequence de marche avant F2, et une frequence de marche 
arri^re F3. L'oscillateur 31 est relie, d'une part h deux boutons de 
commande de marche avant 32 et arriere 33 respectivement, et d 'autre 
20 part S un circuit amplificateur 34. Le circuit amplificateur 34 est reli^ a une 
bobine r6sonante 35, qui presente de preference un diamfetre reiativement 
important par rapport au recepteur 11, par exemple d'environ 30 cm. La 
bobine r^sonante 35 peut etre une bobine torique d'un fil de cuivre ou 
d'or, places dans un anneau de silicone (non represente), et elle r^sonne a 
25 une frequence de fonctionnement, correspondant S I'une des trois 
frequences pr^cedemment mentionn^es, lorsqu'on alimente le circuit 
depuis la source d'alimentation 30. 

LorsQue I'emetteur 10 est mis sous tension, roscillateur 31 
6met une premiere frequence F1 de chargement du circuit, qui est 
30 amplifi^e par I'amplificateur 34 et envoy§e dans la bobine resonante 35, et 
qui permet de fournir de la puissance au recepteur 1 1 . Celui-ci comporte 
une bobine d'induction de frequence 36, de preference d'environ 3 cm de 
diam6tre, et fonctionnant 6 une frequence d'environ 1 MHz. La bobine 
d'induction 36 est reliee a un pont de diodes 37 et ^ un condensateur en 
35 syntonisation 38, qui rfegie la frequence de resonance du circuit recepteur. 
Le pont de diodes 37 est relie a un condensateur electrochimique 39, 
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permettant de stocker suffisamment d'^nergie pour charger et actionner 
les diff^rents circuits du recepteur, et S un circuit adaptateur 40 
d'entraTnement du moteur moteur 21, Le signal recu de ia bobine 
resoname 36 sous forme d'energie passe par le pont de diodes 37, qui 
5 redresse et filtre le signal, et qui fournit ainsi une source d'energie pour le 
rndteur et les circuits 6!ectriques du recepteur. Le condensateur en 
syntonisation 38 est re!ie par une diode de detection 41 de signal, 6 un 
circuit de mise en fornrje 42 de la frequence recue du condensateur en 
syntonisation, 

0 La figure 6 montre schematiquement le circuit de traitement de 

la frequence mise en forme et transmis sous forme d'impuision. Ce signal 
esttransmis S deux circuits de regisire a decalage 43, 44, par exemple du 
type FSK, un premier circuit 43 de registre a decaiage etant programme 
pour filtrer une frequence de marche avant F2, et un deuxieme circuit 44 
5 de registre a decalage etant programme pour filtrer une frequence de 
marche arriere F3. Le premier circuit 43 de registre a decalage comporte 
un oscillateur 46, d^calant cinaque impulsion recue dans des portes 
"ET" 47, apres un d^lai predetermine cale sur la frequence de marclne 
avant. Le deuxieme circuit 44 de registre h decalage comporte 6galement 
un oscillateur 48, decaiant ciiaque impulsion recue dans des portes ET 49, 
apr6s un d6Iai pr6d6termin6 cale sur la frequence de marche arriere. Ainsi, 
ces deux circuits 43, 44 permettent de mesurer ia recurrence de 
I'impulsion fournie par le circuit de mise en forme 42. Les circuits de 
registre d d6calage se terminent par deux sorties 50,51, reliees a 
I'adaptateur 40 d'entratnement de moteur, I'une declenchant 
I'entramement dans le sens avant, et I'autre declenchant I'entraTnement 
dans ie sens arriere. Afin d'eviter des interferences de frequence 
environnantes, I'emetteur 11 peut egalement etre pourvu d'un 
condensateur de d6couplage 52 plac6 entre le condensateur en 
syntonisation 38 et le circuit de mise en forme de frequence 42. !i 
convient de noter que tous les circuits eiectriques du recepteur dgcrits 
prdc^demment pourraient egalement etre int6gres dans un circuit micro- 
diectronique, ou une puce 6lectronique, et cette puce etant ensuite 
dispos^e ou fix6e sur ie moyen d'actionnement 3. 

Le fonctionnement du circuit recepteur sera maintenant decrit 
par rapport ^ ia description pr6cedente. Si I'operateur appuie sur le 
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bouton 32 de marche avant de I'emetteur 10, la frequence F2 est 6mise, 
amplifi^e, puis induite dans le circuit du recepteur 11, Cette frequence F2 
est d6tectee par !e premier circuit 43 de registre & decalage, comme etant 
la frequence de marche avant, moyennant quo! le circuit adaptateur 
5 d'entramennent 40 fait tourner le moteur 21, I'arbre 27 et le moyen 
d'entrarnement 25, de manf^re que ce dernier fasse avancer I'6l6ment 
tractable 13 en direction du nnoteur, r^dulsant ainsi le diam^tre de ia bande 
12. Lorsque I'opgrateur appuie sur le bouton de marche arriere 33 de 
r^metteur 10, I'effet inverse se produit, et le diamStre de la bande 12 est 
10 augmente. 

Ainsi, ii est possible de rf5gler de maniere tres precise, et sans 
intervention manuelle physique sur les elements implantes dsns le corps, la 
dimension interne de I'organe de constriction gastrique. Ceci permet un 
suivi mteux adapte aux besoins du patient a trailer, et des manipulations 
15 plus simpies a effectuer, car la constriction gastrique appliquee peut 6tre 
modifi^e simplement en approchant I'emetteur 10 devant le rficepteur 11 
et en I'actionnant. 

A titre d'alternative, lorsque le regiage de ia constriction est 
effectue directement par voie percutanee par ie chirurgien a I'aide 
20 d'instruments appropri^s, le moyen d'actionnement 3 ne comporte pas de 
moteur, et permet d'obtenir un regiage stable et irreversible de ia 
constriction. 
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REVENDICATIONS 

1/ Dispositif (1} de constriction, au moins en partie implantable 
dans le corps humain ou animal, comprenant un organe (2) de constriction 
formant dans sa configuration operatoire un anneau, ledit organe de 
5 constriction connportant una bande flexible {12), dont les deux extremit^s 
{12a, 12b) sent adjacentes I'une par rapport S I'autre dans la configuration 
op6ratoire, ainsi qu'un moyen d'actionnement (3) de I'organe de 
constriction, caract6rise en ce que, en cooperation, d'une part au moins 
une extremity (12b) de la bande flexible (12) comporte un Element 
) tractable (13), permettant de deplacer ladite extr6mite par rapport S fautre 
extremity {12a), en generant une deformation radiafe de I'organe de 
constriction, et d'autre part ic moyen d'actionnement (3) comprend un 
organe de traction {25)de I'element tractable (1 3). 

2/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 1, 
caracterfs6 en ce que !'6i6ment tractable (13) est lamelliforme. 

3/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 1, 
caracteris^ en ce que ia bande flexible (12) est fixee (20) par I'une de ses 
extremit^s au corps du moyen d'actionnement {13), et comporte I'element 
tractable (13), du cote de son autre extremity, ledit 6I6ment tractable 
comprenant des moyens de traction, par example des crans (15), aptes a 
coop6rer avec I'organe de traction (25} du moyen d'actionnement (3). 

4/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 1 ou le 
revendication 2, caract6ris6 en ce que dans une configuration prgte ^ 
ceindre de I'organe (2) de constriction, entre ses deux extremites, la bande 
flexible (12) est composee d'un premier §l6ment (13) comportant un 
premier organe de fixation (16), par example mSle, et d'un deuxi6me 
Element (17) comportant un deuxieme organe de fixation (18) 
complementaire, par example femelie, le premier element (13) 6tant reli^ 
au deuxieme Element (17) par accouplement definitif des organes de 
fixation {16,18) compi6mentaires, pour obtentr la configuration op6ratoire 
de /'organe (2) de constriction. 
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5/ DisposiTif (1) de constriction selon les revendications 1 et 3, 
caracterise en ce que i'extremite fixe (12a) de la bande flexible (12) est 
traversee par une iumiere (17al, longitudinale et dSbouchante, apte a 
recevoir une ianguette (13a) de iargeur reduite de l'6lement tractable (13). 
5 6/ Dispositif (1) de constriction seion I'une quelconque des 

revendications 2^5, caract^ris6 en ce que I'organe (2) de constriction 
connporte une gaine (14) en matiere biocompatible, compressible ou 
pliable, renfermant ia bande flexible (121. 

7/ Dispositif (1) de constriction selon la . revendication 1, 
10 caracterise en ce que le moyen d'actionnement (3) comprend un moteur 
bidirectionnei (21), coupie a I'organe de traction (25). 

8/ Dispositif (1) de constriction selon les revendications 3 et 7, 
caracterise en ce que I'organe de traction (25) engrdne avec les moyens 
(15) de traction, pour d^placer l'6j§ment tractable (13) seion une direction 
15 longitudinale et circonferentielie de I'organe (2) de constriction. 

9/ Dispositif (1 ) de constriction selon la revendication 8, 
caracterise en ce que I'organe de traction (25) est une vis tangentieile, 
tandis que les moyens de traction sont des crans (25} r6guli6rement 
espaces les uns des autres, transversaux par rapport a la direction 
20 longitudinale, et ie filetage (26) de la vis tangenttelie a le memo pas que 
celui separant les crans de traction (15). 

10/ Dispositif (1) de constriction selon les revendications 6 et 
7, caracterise en ce qu'll comporte une coque protect'rice (22), pr6sentant 
une partie (23) en matiSre rigide formant boTtier de moteur (21), et une 
25 partie {24} en matiere flexible biocompatible compressible ou pliable, 
formant la gaine (14) de la bande flexible (12). 

11/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 6 et ia 
revendication 10, caract6ris6 en ce que ie boitier et la gaine (14) formant 
une seule et meme piece. 
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12/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 6, 
caracterisa en ce que la gaine (14) presents des evidements de matiere de 
part et d'autre de la bande flexible (12), et/ou des plis prdformes, 
permettant d ladite gaine de se plier de mani6re ordonnee et reguliere, lors 
5 de la deformation radiale de I'organe de constriction (2). 

13/ Dispositif (1) de constriction seion I'une queiconque des 
revendications 1 S 12, caract6ris6 en ce qu'il comprend ou est associe S 
un moyen de commande {4} a distance, 

14/ Dispositif (1) de constriction selon I'une queiconque des 

10 revendications 1 a 13, caraoterLse en ce que le moyen de commande (4) 
connprend un enrsetteur extracorpore) (10) et un recepteur intracorporel 
(11), ce dernier comportant un moyen {29) de traitement d'un signal 6mis 
par r^metteur (10) d'une part et de transmission d'un signal de commande 
au moyen d'actionnement (3) d'autre part. 

15 15/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 14, 

caracterise en ce que le moyen de traitement (29) comprend un seul 
circuit electrique agence pour vehiculer a la fois des informations de 
commande et de I'energie vers le moyen d'actionnement (3), 

16/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 15, 

20 caract6ris6 en ce que le moyen de traitement (29) comprend un circuit 
6lectrique constitu6 par une bobine d 'induction r6sonante (.36), un 
redresseur (37), un genfirateur d'impulsions (42), au moins un circuit de 
regtstre S d^calage (43, 44), et un circuit de commande (40) de ia 
direction de marche du moyen d'actionnement (3). 

25 17/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 14 ou 

15 ou 16, caracteris6 en ce que le r6cepteur(11) du moyen de 
commande (4) est dispose ^ distance de I'organe (2) de constriction, et 
reli6 ^lectriquement (28) au moyen d'actionnement (3). 

18/ Dispositif (1 ) de constriction selon I'une queiconque des 

30 revendications 14 k 17, caracteris§ en ce que !'6metteur 
extracorporel (10) comprend un circuit electrique constitu6 par une 
alimentation en 6nergle electrique (30), un osciilateur (31), un circuit 
ampliftcateur (34) et une bobine d'induction primaire (35). 
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19/ Dispositif (1 ) de constriction seion la revendication 1 8, 
caracteris^ en ce que remetteur (10) comporte en outre au moins un 
organe (32, 33) de selection de frequence de !'osci!lateur (31). 

20/ Dispositif (1) de constriction seion i'une quelconque des 
5 revendications 1 S 19, caract6rise en ce que ie moyen d'actionnement (3) 
est agencd pour conserver de fagon stable ia position reiative des deux 
extr6mites (12a, 12b) de la bande flexible (12), I'une par rapport a I'autre, 
en I'absence d'spport d'energie audit moyen d'actionnement (3), 

21/ Dispositif (1 ) de constriction seion I'une quelconque des 
10 revendications 1 a 19, caract6ris6 en ce qu'il constitue S un dispositif de 
constriction gastrique. 
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